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RESUMEN

En los G1timos lustros las contribuciones de las dreas de Sistemas

e Investigacidon Operacional en la Planificacidon Urbana han sido ca-
da vez mas importantes. No obstante, su apropiacidn es todavia ina-
decuada en los paises en vias de desarrollo.

En general, el proceso de urbanizacidn de las ciudades latinoameri-
canas ocasiona rdpidas transformaciones en los usos del suelo. Las
ciudades se expanden desordenadamente y ocupan dreas rurales aptas
para la produccidn agropecuaria; por tanto, se hace necesario que el
crecimiento urbano tenga consideracidn especial por el ordenamiento
territorial.

Con la metodologia utilizada en el presente trabajo se permite el es-
tudio de diversos escenarios para el andlisis de politicas de usos
del suelo.

E1 modelo desarrollado es de facil complementacidn y manejo. Ademas,
poco exigente en requerimientos de informacidn.

En esta publicacidon se muestra como los resultados de ejercicios rea-
lizados no tienen mayores dificultades para su comprensidn y andlisis.
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1. INTRODUCCION

E1 estudio de Tas dreas de la periferia urbana (periurbanas, subur-
banas o agropolitanas) es de especial interés en paTses en vias de

desarrollo. Con tasas demogrdficas y migratorias en niveles altos,

niveles de equipamento y cubrimiento en servicios pliblicos desiqua-

les entre regiones y pobladores, y con inadecuadas inversiones en

el campo, el crecimiento de las ciudades se da a velocidades preocu-
pantes.

En la periferia el problema producido con los cambios en los usos del
suelo es singular. La construccidn de viviendas en las dreas mds ap-
tas para la explotacidon agropecuaria o en las montafias de pendiente
alta o en suelos inadecuados, hace inaplazable planificar los asenta-
mientos humanos en las ciudades.

En este sentido, hay avances importantes en los trabajos de Palacios
(1982), Saldarriaga (1985), Planeacidn Metropolitana (1985), Area HMe-
tropolitana del Valle de Aburra (1986) y Pérez y Gonzalez (1987).

La presente investigacion tiene por objeto primordial aportar metodo-
log7as que permitan ser usadas en el disefio de planes técnicos para
el manejo de las dreas periféricas de 1a Metrdpoii.

En 1o referente al interés fundamental del estudio - usos del suelo
periurbano - el modelo de Dindmica de Sistemas esbozado més adelante
se aparta de los formulados en Forrester (1969), Alfred y Graham (1976)
y Aracil (1983). .

De esta manera, no se hace necesario la inclusidn explicita de rela-
ciones complejas de modelar, por ejemplo entre poblacidn, empleo, in-
dustria y comercio. Mas bien, cuando es necesario se utilizan varia-
bles exdgenas que bajo diversos escenarios permiten la evaluacidn de
usos del suelo.

2. LA DINAMICA PERIURBANA

En Ta periferia de Tas ciudades los subsistemas urbanos coexisten con
otros de Tndole suburbano o causirurales, y éstos en su conjunto in-
teractlan con regiones vecinas urbanas y/o rurales.

La carestia de los suelos alrededor del centro de la Metrdpoli oca-
siona la demanda por las tierras de la periferia, 1o cual produce la
saturacién (escasez) de éstas, obligando el desplazamiento de los
1imites urbanos a lugares todavia mds apartados.
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E1 estudio de mapas del crecimiento de la ciudad de Medellin permite
Ta construccidn de la Figura 1 que muestra las variables: Porcenta-
je de ocupacidn de un drea de 16 kildmetros cuadrados alrededor del
centro urbano (&rea interior); y porcentaje de ocupacidn, del to -
tal urbanizado, por fuera de esa drea (&rea exterior). Resultados
similares se obtuvieron haciendo variaciones en la extensifn de la
regidn central supuesta.

Las particularidades de la ciudad en cuestidn se hacen visibles en

Ta Figura 1. Hasta aproximadamente 1930 se presenta un crecimiento
exponencial; posteriormente, debido al proceso de desarrollo urbano
por fuera del Centro (creacidn de nuevos barrios) se produce un
receso comparativo de la construccidn en el corazdn de la ciudad; fi-
nalmente, en los afios sesenta y setenta se muestra una pequefia reac-
tivacidn en el centro pero predominando niveles inferiores de la ac-
tividad edificadora.

De esta manera se exhiben algunos efectos ocasionados por el agota-
miento de los suelos alrededor del centro de la ciudad sobre algunos
procesos de la Dindmica Periurbana.

3. EL MODELO

En Ta construccidn del modelo de 1a Dindmica Periurbana se conside-
raron con especial interés las variables de estado: Poblacidn, vi-
viendas, drea urbanizada, drea agropecuaria y dreas vecinas; dando-
se un tratamiento desagregado a las zonas urbanas y rurales,

La representacién de las diferentes componentes del sistema son co-

nocidas en la ya literatura cldsica de la Dindmica Urbana. No obs-

tante, se introducen algunos elementos innovatorios en las relacio-

nes de 1o urbano con 1o rural a través de la variable saturacidn te-
rritorial. En la Figura 2 se observan las estructuras causa-efecto

de mayor importancia y se establece la conexidn existente entre los

diferentes usos del suelo. Puede verse una perfecta simetria entre

las variables urbanas y rurales, con eje centrado en la variable

Areas Vecinas (AV).

También, se safiala la relacidn de causalidad en los dos sentidos en-
tre Poblacidn Urbana (PU) y Migracidn Urbana (MIGU), el efecto
de la evolucidn poblacional sobre las Viviendas Urbanas requeridas
(VU), T1a necesidad del sector de la construccién (VU) de nuevas
Areas Urbanizadas (AUB), vy la incidencia del crecimiento de los
asentamientos humanos (AUB) y del Area Urbana disponible (AU) en
1a Saturacidén de los suelos urbanos (SATU).
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Al mismo tiempo, el agotamiento de los terrenos urbanos (SATU) con-
Ileva variaciones en los flujos migratorios (MIGU), en el Area Ru-
ral Metropolitana (AR) y en las Areas Vecinas (AV).

De manera similar, para el Area Rural la Figura 2 sefiala la conexidn
entre poblacidon (PR), migracidon (MIGR), vivienda (VR) vy Area
Rural Explotable (ARE).

La Saturacion Rural (SATR), producida por el agotamiento del Area
Rural disponible (AR) y del Area Rural Explotable (ARE), tiene
efectos en los flujos migratorios rurales (MIGR) y en las Areas
Vecinas (AV).

4. EVALUACION DEL MODELO

Evaluaciones preliminares del Modelo se realizaron en la regidn del
Corazdn del Area Metropolitana de Medellin.

La Tabla 1 muestra la adaptabilidad del modelo a una informacidn his-
tdrica que presenta cambios drdsticos, no completamente explicables,
en sus tasas de crecimiento. Aln bajo estas condiciones, no se en-
cuentran diferencias significativas entre los datos histéricos y los
arrojados por el Modelo para las variables poblacidn y vivienda.

INFORMACION HISTORICA ~ RESULTADOS DEL MODELO

Poblacidn % Vivienda % "Poblacion Vivienda
1981 3085 ' 506 3085 506
1983 3368 9,2 612 20,9 3346 602
1985 3507 4,1 . .630. .. 2,9 .. 3546 . 614

TABLA 1. Area Urbana deT Corazdn.

En 1a Figura 3 se presenta un escenario de 1a evolucidn de las varia-
bles Poblacidn Urbana, Area Urbana, Area Rural Explotable y Area Ve-
cina.

Para su construccidn se utilizaron condiciones extremas en el creci-
miento poblacional con el fin de destacar su efecto sobre la utiliza-
cidn de los espacios territoriales.
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En 1a Figura 4 se contrastan otros escenarios con el de la Figura 3.
Se consideran diversas situaciones como la disminucidn en las tasas
de crecimiento poblacional y la variacidn en las politicas de urba-
nizacidn de los espacios rurales. Los puntos de inflexidn de los
grdficos corresponden a efectos de saturacidn.

Los resultados preliminares son promisorios. La complementacidn del
Modelo, actualmente en desarrollo, incluye la desagregacidn e incre-
mento de variables en Tos sectores agropecuarios, educacidn, salud
y recreaciodn.
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